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socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vadélévini
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Vyhodnoceni workshopu z fyziky

(Fyzika do kapsy aneb Jak oZivit vyuku fyziky na ZS)

Projekt: Krajské vzdélavaci centrum pro dalsi vzdélavani pedagogickych pracovnikii
Reg. ¢.: CZ.1.07/1.3.00/14.0026

Datum konani: 25.3.2011

Misto konani: Gymnazium Sokolov

Lektor: Mgr. Gabriela Zalubilova

Setkani se zacastnilo 11 ucitelt fyziky ze zakladnich Skol.

Cil workshopu:
e ukazka jednoduchych demonstraénich a zdkovskych pokusi s jednoduchymi
pomiickami

e naméty na laboratorni prace formou problémovych tuloh, které nuti zadky aktivné
pfemyslet nad postupem a feSenim

e naméty na fyzikalni hracky

e implementace praktickych pokusti do SVP a jejich vztah ke stale silngjsi virtualnosti
fyzikalniho prostfedi

Zavér:

Velmi cenny byl rozsahly dopad jednotlivych pokust a ukazek do celé fyziky zakladni Skoly.
Rozptyl praktickych pokusti nabizi vyuziti ve vSech fyzikalnich tématech, ktera se na zakladni
skole vyucuji. Jejich implementace do SVP je mozna ve dvou trovnich — jako samostatna
laboratorni prace, a dale jako soucast frontalni vyuky S vyraznymi interaktivnimi prvky.

Priloha:
Jednoduché pokusy s jednoduchymi pomiickami
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Setrvacnost

potiebujeme: rolicku od toaletniho papiru,list papir

Papir zmuchlame do kulicky a vtla¢ime ho do rolicky. Nesmi byt moc voln¢, ani moc na
tésno. Jednou rukou drzime rolicku ve svislé poloze, druhou udefime do zapésti shora. Potom
zespodu. Papirova kulicka vyskoci bud’ hornim nebo dolnim otvorem.

Setrvacnost

potrebujeme: plnou PET lahev, prouzek papiru, mince, knofliky nebo Zetony

Na vicko lahve poloZime prouzek papiru a na né&j naskladdme do kominku mince, knofliky
nebo Zetony. Snazime se vytrhnout papirovy prouzek tak rychle, aby kominek zistal na vic¢ku.
Mince postupné odebirdme. Komu se podafi kousek i s jedinou minci, vyhrava.
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Rovnovaha z pravitek

potrebujeme: tri stejna dlouhd pravitka
Jak ,,pfemostit* pomoci tii pravitek vzdalenost vétsi nez je délka jednoho pravitka? Staci je do

sebe Sikovneé zaklesnout.

* %

4

Svickova houpacka
potrebujeme: delsi svicku, jehlice, dvé sklenice na podeprent
Jehlici zahfejeme nad plamenem a propichneme svi¢ku piiblizné v jeji poloviné a nad
knotem. Jehlici podepieme napt. sklenicemi a zapalime. Pokud neni v rovnovaze, zane na

Vv

jedné strané odkapavat vosk rychleji, jeji t€zisté se posouva a svicka se postupné ,,narovna“.
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Pak se bude houpat podle toho, jak bude odkapavat vosk na jedné a druhé stran¢.
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Treni

potrebujeme: sklenici, poutovy balonek, PET lahev s sirsim hrdlem naplnénou ryzi, pravitko
Jak pfenést lahev s ryZi, aniZ bychom se ji dotkli? VyuZijme tfeni. Dlouhé pravitko n¢kolikrat
prudce zarazime do ryze. Zrnka se zhusti, jejich tlak na pravitko se zvétsi a diky tfeni lahev
nadzvedneme.

Podobné chceme pfenést z mista na misto pohdrek, aniz bychom se ho dotkli. Pouzijeme
balonek, ktery vsuneme dovniti a nafoukneme ho.

Model kladkostroje

potrebujeme: provaz, dvé tycky (napr. z nasady od kostéte)

Jeden konec provazu zavazeme k jedné tyCi. Provaz propleteme a za druhy konec budeme
tahat. Dva silné chlapce vyzveme, aby se snazily tyce od sebe odtahnout. I divka je pak
,,pretahne.
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Balonek s reaktivnim pohonem

potrebujeme. nafukovaci balonek, provazek, bréka, izolepu

Ptes tfidu natdhneme pevnéjsi nit. Nafoukneme balonek, izolepou k nému pftilepime kousky
brcka k navléknuti. Po uvolnéni vyrazi balonek po draze. Pokud ptipravime drahy dveé, mohou
zaci soutézit, komu doleti nejdale.

Jak rozpoznat syrové vajicko od vaireného?

potrebujeme: jedno syrové vejce, jedno varené natvrdo

Vajicka se pokusime roztocit na stole. To, které se roztoci snadno, je vafené. Syrové se toci
Spatné€. Pokud se dotkneme roztoceného vajicka uvateného natvrdo, zastavi se. Pokud se ndm
podafi roztocit syrové a pak ho dotykem zastavime, samo se opét rozto¢i.

Demonstrace zavislosti tlaku na ploSe

potrebujeme. balonky, pevnou vetsi deskU (vyrazené dvere), izolepu

Nafoukneme vétsi poc€et balonkil a pomoci izolepy z nich slepime ,,matraci o velikosti desky.
Desku polozime na balénkovou matraci a postupné ji zaté¢zujeme. Je-li dosti velkd, mizou se
na ni postavit zaci. Pfed zatizenim mohou tipovat, co deska ,,unese*.
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Lavova lampa

potrebujeme: kadinku, vodu, olej, siil

Kadinku naplnime z vétsi ¢asti vodou, nad ni pfilijeme vrstvu oleje. Shora nasypeme stl.
,,Chuchvalce* soli obalené olejem klesaji ke dnu, tam se ¢ast soli rozpusti a diky oleji znovu
stoupaji vzhiru.

Atmosféricky tlak - kelimky

potrebujeme: kelimky, kousek zdaclony nebo gazy, papir

Kelimek naplnime az po okraj vodou a polozime na ng papir. Papir pfitiskneme dlani a
kelimek oto¢ime rychle dnem vzhiru. Voda nevyteCe. Atmosféricky tlak je vétsi nez tlak
hydrostaticky. Pro pobaveni si miizeme pfipravit jesté jeden kelimek, na jehoZ hrdlo nalepime
kousek zaclony. Pokus provadime stejné, ale po odstranéni papiru voda nevytece. Pokud se
zaci domnivaji, Ze jsme do kelimku nic nenalili, sta¢i ho trochu naklonit — voda vytece. Po
odtajnéni triku mizeme diskutovat o jevech v povrchové vrstvé kapalin.
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Archimédiiv koktejl

potrebujeme: vodu, sil, glycerol, olej, med, lih, smetanu, potravindrskou barvu, sirup, tizkou
kadinku nebo odmeérny vdalec

Do nadoby postupné nalévame (po sténé nebo po 1zi¢ce) kapaliny v pofadi — med, sirup,
glycerol, sland voda, sladkd voda, Slehacka, olej, lih. Bezbarvé kapaliny mizeme obarvit
potravinaiskou barvou, aby $la vidét jednotliva rozhrani.

4

Pokusy s brcky

potiebujeme. brcka, izolepu, sklenici

Pti probirani atmosférického tlaku miizeme provést nasledujici pokusy. Vyzveme zéky, at’ se
zkusi napit ze sklenice pomoci dvou bréek tak, Ze jedno je ponofené v napoji, druhé je mimo
sklenici. Diskutujme s nimi o tom, pro¢ to neni mozné.

Pijme tedy jen jednim brc¢kem, které mizeme postupné prodluzovat. Bréka slepujeme pomoci
izolepy. Cim del§i bréko bude, tim hife se bude pit.

Povrchova vrstva, povrchové napéti

potrebujeme: Misku, spejle, praskovy cukr, sapondt

Do misky nalijeme vodu, na hladinu polozime par kouskd nalamanych Spejli. Pokud se
uprostied dotkneme hladiny Spejli obalenou v praSkovém cukru, kousky Spejli se stahnou
k cukru. Pokud na hladinu kapneme saponat, Spejle se ,,rozutecou’.
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Jevy v povrchové vrstvé kapaliny

potrebujeme: sklenici S vodou, drobné predmeéty (sklenéné koralky, kaminky ...)

Do sklenice nalijeme vodu az po okraj. Nechame zaky tipovat, kolik pfedméti muizeme
vhodit do sklenice, aniz by pfetekla. S pfibyvajicim poctem predmétli pozorujeme zaobleni
hladiny.

Vejce v lahvi
potrebujeme: lahev od kecupu, oloupané uvarené vejce natvrdo, kousek papiru

Jak dostat vejce do 1adhve? Zapalime prouzek papiru, vhodime ho do ldhve a na hrdo posadime
vece. Po chvilce je vejce ,,veucnuto® dovniti. Pii¢inou je podtlak v lahvi.

Jak velkou silou tla¢i vzduch?

potrebujeme: novinovy papir, pravitko

Pravitko polozime na stiil tak, aby jeho ¢ast presahovala. I slaby uder bude mit za nasledek, ze
se pravitko zvedne. Nyni na néj poloZime list novinového papiru. Pii slabém uderu tak vétsi
plocha a tim vétsi atmosférickd sila zabrani nadzvednuti. Pfi silném uderu bychom mohli
pravitko i zlomit.

Vzduchové délo

potiebujeme: tubus (napr. od plakdtu) nebo plastovou trubku, nafukovaci balonek, PET lahev
Na jeden konec tubusu navlékneme setiznuty vrSek z PET lahve, na druhy konec napneme a
pfipevnime izolepou blanu zrozstfizeného nafukovaciho balonku. ,,.Délo* namifime na
zapalenou svicku a zatdhnutim za blanu se ji pokousime zhasnout.
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Jevy v povrchové vrstvé kapaliny

potiebujeme: sklenici, vodu, mince (padesatihalér), pinp micek

Do dvou sklenic nalijeme vodu (ne az po okraj). Do jedné polozime na stfed minci, do druhé
pinp. mic¢ek. Mince zstane na stiedu, micek jde ke stén¢€. Vodu dolijeme aZ po okraj a opét
na stied polozime minci a micek. Tentokrat bude situace opa¢nd — mince se presune ke sténé,
micek ziistane uprostied. S Zaky miZeme diskutovat, co je pficinou.
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Rozinky v mineralce

potfebujeme: rozinky, perlivou mineralku, sklenici

Do sklenice nalijeme minerdlku a nasypeme do ni par rozinek. Ty se ponoifi na dno,
po chvilce stoupaji vzhiiru a potom opét klesaji dolt. Pficinou jsou bublinky plynu na povrchu
rozinek. Pfi vét§sim mnozstvi klesne primérna hustota a rozinka za¢ne stoupat k hlading. Tam
se bublinky odtrhnou a rozinky opét klesaji doli. Dé&; se opakuje.

10
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Kominovy efekt

Potrebujeme: PET ldhev, svicku, talifek s vodou, tvrdsi papir

Vrsek PET lahve setfizneme (viz. obr.). Zapalime Cajovou svicku a zakryjeme ji sefiznutou
PET kou. Jestlize jsme fezali peclivé a dolni okraj je rovny, svicka by méla po chvilce
zhasnuti svi¢ky a hledat moznosti, jak PET ku upravit, aby svicka hotela dal. Nechceme-li
délat v lahvi otvory, miizeme pomoci papiru vyrobit prepazku, ktera nam ,,.komin‘* rozd¢€li na
dvé c¢asti. Jednou budou odvadény spaliny, jednou je zajistén ptivod kysliku.

11
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Dukaz atmosférického tlaku

potrebujeme: plastovou krabicku s vickem

Ve vicku udélame jeden otvor, do dna alespon Ctyfi. Krabi¢ku naplnime vodou a uzavieme.
Pokud je horni otvor uzavieny, voda nevytékd. Pokud horni otvor otevieme, voda spodem
vytéka.

Netradi¢ni tani vosku

potrebujeme: kadinku, barevny vosk, horkou vodu, vidlicku

Do kadinky nalijeme horkou vodu. Na vidli¢ku napichneme kus barevného vosku a ponoiime
az na dno. Vosk zacne tat — barevné kapky stoupaji vzhlru, tam se vosk rozlije na hladiné.
Muzeme s zaky diskutovat o hustoté vosku a vody, o teploté tani vosku, o chovani vosku pod
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hladinou vody a na hladin¢ vody.

4

Tepelna vodivost vody a vzduchu

potrebujeme: zkumavku, vodu, zdroj tepla (svicka)

Zkumavku navlékneme na prst, zvedneme a jeji horni konec umistime nad plamen svicky.
Vzduch se vhorni ¢asti zahiiva, dole se teplota neméni. Diskutujeme o Spatné vodivosti
plynnych latek.

Do zkumavky nalijeme vodu a opét zahfivame horni konec. Tam se voda ohiiv4, dole se
teplota nezméni. Mame-li vét$i zkumavku, mizeme na jeji dno vhodit kousek ledu se
zamrzlymi broky (aby led klesl dolli). Zatimco nahofe muzeme uvést vodu do varu, led
neroztaje. Opét mizeme diskutovat o Spatné tepelné vodivosti vody.

Dejme zdkiim moznost vyzkouSet zahfivani vody ve zkumavce uzaviené prstem (jako
V prvnim pokusu). Sami piijdou na to, Ze to neni mozné.

13
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Nehorlavy kapesnik

potrebujeme: papirovy kapesnik, vodu, lih, kleste

Kapesnik namo¢ime ve vodé€ a vyzdimame. Pak ho namoc¢ime v lihu a zapalime. Po chvilce
ho uhasime ve vétsi nadobé s vodou a ukézeme, ze je neponiceny.

Voda ma velkou tepelnou kapacitu a proto odebira teplo pfi hoteni. Pokus miiZzeme provadeét i
s latkovym kapesnikem, ale s papirovym dosahneme u zak vétsiho efektu.

Elektrostaticky vysavac

potrebujeme: krabicku od Ramy nebo Flory i s vickem
Do dna vyfizneme nékolik otvori a krabi¢ku zavieme. Pfi tfeni o koberec, obleeni nebo
calounéni zacne krabicka ,,nasavat™ drobna smitka a prach.

14
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Elektrostaticky koloto¢

potrebujeme: vétsi korkovou zdtku, velkou jehlu, sklenény poharek

Do zatky vtlac¢ime jehlu (tup€j$Sim koncem). Na hrot jehly pak umistime pteklopeny poharek.
Zelektrujeme pravitko, pfiblizime ho k poharku a pohybem v tésné blizkosti ,.kolotoc*
rozto€ime.

15
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Dalsi pokusy z elektrostatiky

Potrebujeme: nafukovaci balonky, pinp. micky, prazdné plechovky od ndapoji, mince, jehly,
Ziletka, kelimky od jogurtii, mikrotenovy sdacek, papirové kapesnicky, plastové trubicky od
propisek, alobal

Zaci si mohou vyrobit ,,detektory* el. naboje z kelimkii od jogurth (viz obr.)

4

Zelektrovany nafouknuty balonek drzi na sténé. Nejlépe nad ramem dvefi nebo obrazk.
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Zelektrovanym pravitkem miZzeme rozpohybovat plechovky od napojii nebo pinp. micky.
(VyzkouSejte micek s vrstvou tuhy.) Zajimavé jsou pokusy s jehlou, minci a ziletkou
na hladin¢ vody. Budou se od pravitka odpuzovat!

Novodurova ty¢ dokaze nadherné ohnout tenky praminek vody.

* %
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Demonstrace zaznamu informaci

potiebujeme: kovovy svinovaci metr, magnet, galvanometr, zdroj stridavého napéti, civku,
vodice

Kovovy pasek potirdme stfidavé severnim a jiznim pdlem magnetu (zaznamendvame
informaci). Pomoci Zdkovského galvanometru dokaZeme, Ze je informace na pasku uchovana
(zdznam piehravame). Pokud ho chceme smazat, protdhneme pasek civkou piipojenou
ke zdroji stfidavého napéti (cca 6 V). Galvanometrem dokazeme, Ze je informace smazana.

17
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Vélcové zrcadlo

potrebujeme: tubus nebo jinou trubku ,zrcadlovou folii

Tubus nafezeme na vélce (10 cm — 15 cm) a polepime je zrcadlovou folii. Zaci mohou pomoci
této pomuicky zkouSet, jak zobrazuje vélcové zrcadlo pfimky, kiivky, kolecka...Ziskané
poznatky pak mohou vyuzit pii kresleni obrazku, které zrcadlo zobrazi do spravné podoby.

Otaciva zrcadla pro vicenasobny odraz

potrebujeme: zrcadlovou folii, karton
Z kartonu vystfihneme obdélnik, uprostied ho piechneme. Nalepime na néj zrcadlovou folii.
Ob¢ zrcadla pak miizeme natacet a tim ménit thel mezi nimi.
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Kaleidoskop

potrebujeme: karton, papir, prisvitny papir, zrcadlovou folii, koralky

Z kartébnu vystiihneme 3 stejné obdélniky, polepime je zrcadlovou fo6lii a slepime
do trojbokého hranolu (folii dovniti). Jeden konec uzavieme prisvitnym papirem, druhy
konec tvrd$im papirem — V jeho stiedu udélame otvor. Dovnitf nasypeme koralky a pak uz se
muzeme divat a Zasnout.

Optika ve sKlenici

potrebujeme: sklenici, vodu, IZicku

Jedna sklenice s vodou a 1zickou nabizi spoustu optickych jevt. Pii pohledu shora pozorujeme
lom (zalomeni 1zicky). Pti pohledu zdola pozorujeme zrcadleni (pii totalnim odrazu). Pti
pohledu z boku, pozorujeme, ze ponoiena Cast 1ziCky je vétsi (sklenice funguje jako lupa).
Predméty za sklenici jsou naopak zizené a stranové prevracené. Sklenice funguje jako
valcova ¢ocka.

19
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Demonstrace stojatého vinéni

potrebujeme. kloboukovou gumu

Gumu upevnime na jednom konci (napf. na okenni klice). Gumu napneme pfes tfidu a druhy
volny konec rozkmitame. Jdou pozorovat kmitny a uzly. Pfi zvétSeni frekvence kmitani roste
pocet kmiten 1 uzli.

Kelimkovy telefon

potrebujeme: kelimky od jogurtii, provazek

Zaci si mohou vyrobit jednoduchy telefon. Do dna kelimki udélame malé otvory, Protdhneme
jimi pevnou nit. Nechame zaky, at’ sami vyzkousi ,,kvalitu signalu pfi napnuti, povoleni nit¢;
jestli jde telefonovat ,,za roh; zda mize né€kdo jejich hovor odposlouchdvat (navéazat se).
Mohou vyzkouset také rizné provazky.

Zpivajici dvacetnik

potrebujeme. nafukovaci balonek, mince s vroubky na obvodu (stary dvacetnik)

Minci vsuneme do balonku a ten nafoukneme a zavdzeme. Pokud zacneme pohybovat
balonkem tak, aby se mince uvnitf roztocila, zatne vydavat zvuky. VySka téonu zavisi
na frekvenci otaceni. Vyrazného zvuku dosahneme pouze minci s vroubky.

Pist’alka z brcka

potiebujeme: brcka, nuzky

Konec brcka zméackneme a sestfihneme. Takto upraveny konec ddme do ust a foukénim
vyloudime tén. Zménou délky dosdhneme tont rizné frekvence.

Tak trochu jiné kyvadlo
potiebujeme: brcko, jehlici, 2 kolicky na pradlo
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Pti LP Zéci u kyvadla obvykle zjistuji zévislost doby kmitu na délce zaveésu. Zajimavéejsi
méfeni jim miZeme pfipravit s kyvadlem vyrobenym zbrcka a dvou kolickd. Zménou
vzajemné polohy obou koli¢kd dosdhneme jiné periody.

* %

4

Radioaktivni odpad

potrebujeme: fazolky nebo cocku, fix

Pfipravna faze je opravdu pracna, musime na kazdé fazolce na jedné strané udé¢lat fixem
znacku. Zaci radioaktivni jadra rozsypou a vyberou a spogitaji ta, ktera jsou ozna¢ena (znacka
nahote). Pak rozsypou zbyld jadra a takto pokracuji, dokud se vSechna ,nerozpadnou®.
Vysledky zaznamenaji do tabulky a nésledné grafu.
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