59. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY
|. kolo kategorie Z5

Z5-1-1

Housenka Leona spadla doprostied ctvercové sité. Rozhodla se, ze poleze ,,do spi-
raly“ tak, jak je naznaceno na obrazku; na zadném ctverecku nebude dvakrat a zadny
¢tverecek nevynecha.

!
=~
!

DNO—>»0

~N<€— O €—O1
—
|
\

78— 9—10

Z prvniho ¢tverecku na druhy lezla smérem na vychod, z druhého na tfeti smérem
na sever, ze tietiho na ¢tvrty smérem na zapad, ze ¢tvrtého na paty rovnéz na zapad,
z patého na Sesty na jih... Kterym smérem lezla z 81. na 82. ¢tverecek? (M. Petrovd)
Z5-1-2

Misa si z papiru vystfihla dva stejné ¢tverce, jeden obdélnik o rozmérech 10 cm x
x 24 cm a jesté jeden obdélnik. Jaké rozméry mohl mit tento obdélnik, pokud slo ze vSech
Ctyt utvard slozit ¢tverec, aniz by se jednotlivé dily prekryvaly? Takovych obdélniki
lze nalézt nékolik, uved alespon ¢tyfi. (L. Simiinek)
7Z5-1-3

Vyfies nasledujici algebrogram a najdi vSechna feSeni. Stejnd pismena nahrad stej-
nymi ¢islicemi, rizna riznymi.
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(M. Volfova)
Z5-1-4
Nina dostala od pani ucitelky nésledujici karticky:
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M4 z nich vSech sestavit priklad pro své spoluzaky. Pomoz Niné a sestav jeden
takovy priklad tak, aby kazdé déleni vyslo beze zbytku. Jaky bude vysledek?
(M. Petrovad)



Z5-1-5
Nase t1i tfidy, celkem 84 zak, sly do kina. Listek sice stal 50 K¢, ale kazdy 12. zak

mél polovi¢ni slevu a kazdy 35. vstup zdarma. Kolik stalo vstupné pro vSechny zaky?
(M. Volfova)

7Z5-1-6

Kluci nasli stary plan minového pole, viz obrazek. Cisla jsou na polich, kde zadné
miny nejsou, a udavaji pocet zaminovanych sousedicich poli. Urci, kolik je v poli celkem
min a kde jsou. (Pole sousedi tehdy, maji-li spole¢ny vrchol nebo stranu.)

(M. Volfova)
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|. kolo kategorie Z6

Z6-1-1

Jenicek s Marenkou chodi k babicce, ktera ma cukrarnu a prodéava perniky. Oba
dva ji samoziejmé pomahaji, hlavné se zdobenim. Za dobu, kdy babicka ozdobi pét
pernikii, ozdobi Marenka tii a Jenicek dva. Pii posledni navstévé ozdobili vSichni tti
dohromady pét plnych tact. Matfenka s babickou zdobily po celou dobu, Jenicek kromé

zdobeni rovnal perniky po dvanécti na jeden tac a odnésel je do spize. VSsichni tfi ve
stejnou dobu zacali i skondili.

1. Kolik pernickt ozdobil Jenicek?
2. Jak dlouho jim celé prace trvala, kdyz babicka ozdobi jeden pernicek za 4 minuty?
3. Jak dlouho pomaéahal Jenicek zdobit?

(M. Petrova)
Z6-1-2
Ctyfmistny PIN kéd Rastislavova mobilu je zajimavy:
jednotlivé cislice tvoii prvocisla,
1. a 2. ¢islice v tomto poradi vytvori prvocislo,

2. a 3. cislice v tomto poradi vytvori prvocislo,
3. a 4. ¢islice v tomto poradi vytvori prvocislo.

Rastislav zapomnél sviij PIN kdéd, ale pamatuje si vSechny vyse uvedené vlastnosti
a snazi se zaktivovat vypnuty mobil. Ktera ¢isla by mél vyzkouset? (M. Petrovad)

Z6-1-3
Na nasledujicim obrazku je itvar slozeny ze sedmi stejnych c¢tyithelnikovych dilki

stavebnice. Jaky je obvod tohoto utvaru, jestlize obvod jednoho ¢tyfihelnikového dilku
je 17cm?

v

(K. Pazourek)



Z6-1-4

Tatinek se rozhodl, Zze bude davat svému synovi Mojmirovi vzdy jedenkrat za meésic
kapesné. Prvni kapesné dostal Mojmir v lednu. Tatinek kazdy meésic kapesné zvysoval
vzdy o 4 K¢. Kdyby Mojmir neutracel, mél by po dvanactém kapesném pied Vanocemi
900 K¢. Kolik K¢ dostal Mojmir pfi prvnim kapesném v lednu? (L. Hozova)

Z6-1-5
Doplite misto hvézdicek cislice tak, aby soucet vysledkti nasledujicich dvou piri-
kladd byl 5842:

*2x7 2%x9x
3 x4 —%x2x%x4
4%x00 *54 %

(M. Dillingerovd)

Z6-1-6
Na skolni olympiddu vytvotili zaci 6.B stupné vitézi z drevénych krychli, viz ob-
razek. Kolik krychli celkem pouzili?

1 #

Sestavené stupné natfeli po celém povrchu (kromé podstavy) na bilo a po vyhlaseni
vysledkli svij vytvor rozebrali. Kolik krychli meélo 6, kolik 5, 4, 3, 2, 1 ¢i zadnou sténu
bilou? (M. Dillingerova, M. Volfova)
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|. kolo kategorie Z7

7711

Do prodejny vina se v noci vloupal kocour. Vyskocil na polici, na niz byly v dlouhé
fadé vyrovnany lahve s vinem — prvni tfetina lahvi zkraje stdla po 160 K¢, néasledujici
tfetina lahvi stala po 130 K¢ a posledni tietina po 100 K¢. Nejprve kocour shodil na zem
lahev za 160 K¢, ktera stala iplné na zacatku rady, a pak postupoval déale a shazoval
bez vynechani jednu lahev za druhou. Nez ho to prestalo bavit, srazil 25 lahvi a ty se
vSechny rozbily. Rano majitel zalitoval, Ze kocour nezacal se svym Ffadénim na druhém
okraji police. I kdyby totiz rozbil stejny pocet lahvi, byla by skoda o 660 K¢ mensi.
Kolik lahvi bylo ptivodné na polici? (L. Simiinek)

Z7-1-2
Na tabuli jsou napsana tii prirozena ¢isla a, b, ¢, pro ktera plati:

e nejveétsi spolecny délitel cisel a, b je 15,
e nejvetsi spolecény délitel cisel b, ¢ je 6,
e soucin c¢isel b, ¢ je 1800,
e nejmensi spole¢ny nasobek ¢isel a, b je 3150.
Ktera to jsou ¢isla? (L. Simiinek)
77-1-3

Ve ¢étyithelniku K LM N zname vyznacené uhly a vime, ze plati |[KN| = |LM|.
Jaka je velikost thlu KNM?

.

(L. Hozovd)
77-1-4
Krychle byla slozena z 64 krychlicek o hrané 2cm. Pak bylo nékolik krychlicek
z viditelné strany odebrano, viz obréazek.

1. Jaky je objem a jaky povrch ziskaného télesa?
2. Téleso bylo po celém povrchu natfeno cervené, pak rozebrano na puvodni krych-
licky. Kolik z nich mélo 6, kolik 5, 4, 3, 2, 1 ¢i zaddnou sténu cervenou?



(M. Volfova)

77-1-5
Na ciselné ose jsou znazornéna cisla 12z a —4x. Znazorni na této ose nulu a ¢islo x.

(M. Petrovad)

Z7-1-6
Doplnte misto hvézdicek cislice tak, aby soucet vysledkti nasledujicich dvou pri-
kladt byl 5842:

*2%7 2% 9x%
3x4x — %254
4 %0 * * D ok ok

Uloha ma vice FeSeni, urcete alespon dvé. (M. Dillingerova)
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|. kolo kategorie Z8

7Z8-1-1

Napiste cislo 75 jako soucet nékolika po sobé bezprostiedné jdoucich prirozenych
Cisel. Najdéte asponi ¢tyfi feseni. (M. Volfova)
7Z8-1-2

Tti kamaradky se sesly na chalupé a vyrazily na houby. Nasly celkem 55 htibt. Po
navratu si udélaly smazenici, rozdélily ji na ¢tyti stejné porce a pozvaly na ni kamarada
Pepu. Liba dala na smazenici Sest ze svych hiibti, Marugka osm a Sarka pét. Kazdé pak
zbyl stejny pocet hiibii. Pepa jim daroval bonboniéru, kde bylo 38 bonbdni, a fekl, ze
se maji spravedlivé rozdélit podle toho, jak pfispély na jeho jidlo.

1. Kolik htibt nasla kazda?
2. Jak se mély podle Pepy podélit?

(M. Volfova)

7Z8-1-3
Sedadla v divadelnim salu jsou rozdélena do tii kategorii podle jejich vzdalenosti od
jevisté. ,I. mista®“ jsou nejblize jevisti, tvori dveé pétiny kapacity salu a prodavaji se za
220 K¢. ,II. mista“ tvori dalsi dvé pétiny salu a prodavaji se za 200 K¢. Zbyvajici ,,II1.
mista“ se prodavaji za 180 K¢. Pfed zahajenim predprodeje na slavnostni premiéru bylo
rozdano 150 vstupenek zdarma zvanym hosttim. Vstupenky byly rozdavany postupné
od prednich mist sadlu dozadu. VSechny ostatni vstupenky pak byly prodany. Kdyby

se vSsak volné vstupenky rozdavaly postupné od zadnich mist dopiedu, byla by trzba
o0 4320 K¢ vétsi. Kolik mist bylo v salu? (L. Simiinek)

Z8-1-4

Dostali jsme krychli, ktera méla délku hrany vyjaddfenou v centimetrech celym
¢islem. Vsechny jeji stény jsme obarvili na ¢erveno a poté jsme ji roziezali beze zbytku
na krychlicky o hrané 1cm.

e Lukas tvrdi, ze krychlicek se dvéma obarvenymi sténami je desetkrat vice nez téch
se tfemi obarvenymi sténami.

e Martina rika, ze krychlicek se dvéma obarvenymi sténami je patnactkrat vice nez
téch se tfemi obarvenymi sténami.

Pravdu mé vSak pouze jeden — kdo? A kolik méfila hrana puvodni krychle?
(L. Siminek)

Z8-1-5
Ze ¢tverce o strané 6 cm odrizneme od kazdého vrcholu shodné rovnoramenné pra-

vouhlé trojuhelniky tak, aby se obsah ¢tverce zmensil o 32 %. Jakou velikost maji od-
vésny? (M. Krejéova)

Z8-1-6

Ve dvou mistnostech vzdélavaciho centra se konaly prednasky. Pramérny vék osmi
lidi pfitomnych v prvni mistnosti byl 20 let, primérny vék dvanacti lidi ve druhé mist-
nosti byl 45 let. V pribéhu pfednéasky odesel jeden ucastnik a tim se primeérny vék
vSech osob v obou mistnostech zvysil o jeden rok. Kolik let bylo tcastnikovi, ktery
odesel? (L. Hozovd)
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|. kolo kategorie Z9

Z9-1-1
Dostal jsem zaddna dvé prirozena cisla. Poté jsem je obé zaokrouhlil na desitky.
Urcete, ktera cisla jsem meél zadana, pokud vite, ze:
e podil zaokrouhlenych c¢isel je stejny jako podil ¢isel piivodnich,
e soucin zaokrouhlenych cisel je o 295 vétsi nez soucin pivodnich cisel,
e soucet zaokrouhlenych cisel je o 6 vétsi nez soucet ptivodnich ¢isel.

(L. Siminek)
Z9-1-2
Pat a Mat byli na vyleté. Vysli rdno po osmé hodiné, kdy velka a mala rucicka
na Patovych hodinkéach lezely v opac¢nych poloptfimkach. V opac¢nych poloprimkach
byly rucicky Patovych hodinek, i kdyz se oba pratelé pfed polednem vratili. Mat dobu
vyletu méril na stopkach. Urcete i vy s presnosti na sekundy, jak dlouho trvala cesta.
Predpokladejte, ze Patovy hodinky a Matovy stopky Sly presné. (M. Volfova)
Z9-1-3
Na obrazku je krychle o hrané 2 cm tvofena osmi krychlickami s hranou 1 cm. Osm
stén krychlicek je obarveno cerné, ostatni jsou bilé. Pfitom z nich lze slozit krychli,
jejiz povrch je bily. Kolika zpiisoby mohou byt krychlicky obarveny? Predpokladejte,
ze stejné obarvené krychlicky nedokazeme odlisit, mohou se tedy zaménit.

L7

(K. Pazourek)

Z9-1-4
Adam a Eva dostali kosik, ve kterém bylo 31 jablek. Prvni den snédla Eva tfi
¢tvrtiny toho, co snédl Adam. Druhy den snédla Eva dveé tfetiny toho, co snédl tyz den
Adam. Druhého dne vecer byl kosik prazdny. Kolik jablek snédla z kosiku Eva? (Adam
i Eva jablka jedi celd a nedéli se o né.) (L. Hozova)

Z9-1-5
Ridi¢ prevazi mléko v cisterné tvaru valce. Priimér podstavy je 180 cm, délka cis-
terny je 4 m. Kolik hl mléka je v cisterné, jestlize je naplnéna do tii ¢tvrtin praméru?

(M. Krejcova)



Z9-1-6

V lichobézniku ABCD se zakladnami AB a C'D délky 7Tcm a 4 cm jsou body S a
T stredy stran AD a BC, viz obrazek. Bod X je priisecik tsecek AC a ST, bod Y je
prisecik tsecky AB a pfimky DX. Obsah étyithelniku AYCD je 12cm?. Vypodctéte
obsah lichobézniku ABCD.

D C

(M. Dillingerovd)



